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Программа вступительного испытания по общеобразовательному 

предмету «Физика» для поступающих на направления подготовки бака-

лавриата и специалитета составлена с учетом требований к уровню подго-

товки имеющих среднее (полное) общее образование на основе федераль-

ного государственного образовательного стандарта среднего общего обра-

зования и федерального государственного образовательного стандарта ос-

новного общего образования.  

Программа вступительных испытаний сформирована с учетом необ-

ходимости соответствия уровня сложности вступительного испытания 

уровню сложности ЕГЭ по физике. 

Программа вступительных испытаний разработана для приема на 

обучение по очной и заочной формам обучения на направления подготовки 

высшего образования: 

Направления подготовки бакалавриата. 

- 05.03.06 Экология и природопользование 

- 09.03.03 Прикладная информатика 

- 19.03.03 Продукты питания животного происхождения 

- 21.03.02 Землеустройство и кадастры 

- 35.03.04 Агрономия 

- 35.03.06 Агроинженерия 

- 35.03.07 Технология производства и переработки с.-х. продукции 

- 35.03.10 Ландшафтная архитектура 

- 36.03.02 Зоотехния 

- 44.03.04 Профессиональное обучение (по отраслям) 

 

Направления подготовки специалитета. 

- 36.05.01 Ветеринария 
 

 

 



3 

 

1. ВВЕДЕНИЕ 

 

На вступительном испытании по математике поступающий в высшее учеб-

ное заведение должен показать знания в области теории изучаемой дисциплины и 

умения применять их в практической деятельности в пределах приведенной ниже 

программы. 

Общие положения для вступительного испытания по общеобразовательному 

предмету физика при приеме на направления подготовки бакалавриата и специа-

литета следующие: поступающие сдают вступительное испытание в форме ком-

пьютерного тестирования. Каждый из вариантов вступительных испытаний 

включает в себя контролируемые элементы содержания из разделов общеобразо-

вательного предмета. 

 Работа состоит из 20 вопросов разного уровня сложности, требующих выбрать 

ответ из предложенных вариантов, проведения аналогий, вписывания ответа без 

объяснения результатов и с кратким пояснением и т.д. и части «4» - повышенный 

уровень сложности, которая будет содержать задание в виде задачи, конкретной 

ситуации и т.д., требующая непосредственного развернутого решения. 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ 

1. Физика как наука. Методы научного познания природы.  

Физика – фундаментальная наука о природе. Научные методы познания 

окружающего мира. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. 

Моделирование явлений и объектов природы. Научные гипотезы. Роль математи-

ки в физике. Физические законы и теории, границы их применимости. Принцип 

соответствия. Физическая картина мира. 

2. Механика 

Кинематика 

Механическое движение. Относительность движения. Система отсчета. Ма-

териальная точка. Траектория. Путь и перемещение. Скорость. Ускорение. 

Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение. Свободное па-

дение тел. Ускорение свободного падения. Уравнение прямолинейного рав-

ноускоренного движения. Криволинейное движение точки на примере движения 

по окружности с постоянной по модулю скоростью. Период и частота вращения. 

Угловая скорость. Центростремительное ускорение. 

Основы динамики 

Инерция. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. 

Взаимодействие тел. Масса. Импульс. Сила. Второй закон Ньютона. Прин-

цип суперпозиции сил. Принцип относительности Галилея. Силы в природе. Сила 

тяготения. Закон всемирного тяготения. Вес тела. Невесомость. Первая космиче-

ская скорость. Сила упругости. Закон Гука. Сила трения. Коэффициент трения. 
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Закон трения скольжения. Взаимодействие тел. Третий закон Ньютона. Момент 

силы. Условие равновесия тел. 

Законы сохранения в механике 

Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. 

Механическая работа. Мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная 

энергия. Закон сохранения энергии в механике. Простые механизмы. Коэффи-

циент полезного действия механизма. 

Механика жидкостей и газов 

Давление. Атмосферное давление. Закон Паскаля для жидкостей и газов. 

Сообщающиеся сосуды. Принцип устройства гидравлического пресса. 

Архимедова сила для жидкостей и газов. Условия плавания тел на по-

верхности жидкости. Движение жидкости по трубам. Зависимость давления жид-

кости от скорости ее течения. 

3. Молекулярная физика. Термодинамика 

Основы молекулярно-кинетической теории 

Основные положения молекулярно-кинетической теории. Броуновское 

движение. Диффузия. Масса и размер молекул. Измерение скорости молекул. Ко-

личество вещества. Моль. Постоянная Авогадро. Основное уравнение моле-

кулярно-кинетической теории. Связь между давлением и средней кинетической 

энергией молекул идеального газа. Температура. Связь температуры со средней 

кинетической энергией частиц газа. Уравнение Клапейрона-Менделеева. Уни-

версальная газовая постоянная. Взаимодействие молекул. Модели газа, жидкости 

и твёрдого тела. 

Основы термодинамики 

Тепловое равновесие. Внутренняя энергия. Количество теплоты. Теплоем-

кость вещества. Работа при изменении объема газа. Первый закон термодинами-

ки. Изотермический, изохорный и изобарный процессы. Адиабатный процесс. 

Преобразование энергии в тепловых двигателях. КПД теплового двигателя. 

Жидкости и твердые тела 

Испарение и конденсация. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность 

воздуха. Кипение жидкости. Кристаллические и аморфные тела. Преобразование 

энергии при изменениях агрегатного состояния вещества. 

4. Основы электродинамики 

Электростатика 

Электризация тел. Электрический заряд. Взаимодействие зарядов. Эле-

ментарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон 

Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Элек-

трическое поле точечного заряда. Потенциальность электростатического поля. 

Потенциал. Принцип суперпозиции полей. Проводники в электрическом поле. 
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Электрическая емкость. Конденсатор. Емкость плоского конденсатора. Энергия 

электрического поля плоского конденсатора. Диэлектрики в электрическом поле. 

Диэлектрическая проницаемость. 

Постоянный электрический ток 

Электрический ток. Сила тока. Напряжение. Носители свободных элек-

трических зарядов в металлах, жидкостях и газах. Сопротивление проводников. 

Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединение про-

водников. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. Работа и мощ-

ность тока. Закон Джоуля-Ленца. Полупроводники. Собственная и примесная 

проводимость полупроводников. Р-п-переход. 

Магнитное поле. Электромагнитная индукция 

Взаимодействие проводников с током. Магнитное поле. Индукция маг-

нитного поля. Сила Ампера. Сила Лоренца. Электродвигатель. Электромагнитная 

индукция. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Пра-

вило Ленца. Генератор электрического тока. Самоиндукция. Индуктивность. 

Энергия магнитного поля. 

Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Вынуж-

денные электромагнитные колебания. Переменный ток. Действующие значения 

силы тока и напряжения. Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. Ак-

тивное сопротивление. Электрический резонанс. Трансформатор. Производство, 

передача и потребление электрической энергии.  

Электромагнитное поле. Вихревое электрическое поле. Скорость электро-

магнитных волн. Свойства электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и теле-

видения. 

Свет как электромагнитная волна. Скорость света. Интерференция света. Ко-

герентность. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поляризация света. За-

коны отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. Дисперсия 

света. Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические 

применения. Формула тонкой линзы. Оптические приборы. Разрешающая способ-

ность оптических приборов.  

Постулаты специальной теории относительности Эйнштейна. Пространство 

и время в специальной теории относительности. Полная энергия. Энергия покоя. 

Релятивистский импульс. Связь полной энергии с импульсом и массой тела. Де-

фект массы и энергия связи. 

5. Колебания и волны 

Механические колебания и волны 

Гармонические колебания. Амплитуда, период и частота колебаний. Сво-

бодные колебания. Математический маятник. Период колебаний математиче-

ского маятника. Пружинный маятник. Превращение энергии при гармонических 

колебаниях. Вынужденные колебания. Резонанс. Механические волны. Скорость 
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распространения волны. Длина волны. Поперечные и продольные волны. Урав-

нение гармонической волны. Звуковые волны. 

Электромагнитные колебания и волны 

Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания в контуре. 

Собственная частота колебаний в контуре. Вынужденные электрические колеба-

ния. Переменный электрический ток. Генератор переменного тока. Действующие 

значения силы тока и напряжения. Активное, емкостное и индуктивное сопро-

тивления. Резонанс в электрической цепи. Трансформатор. Производство, пере-

дача и потребление электрической энергии. Идеи теории Максвелла. 

6. Квантовая физика 

Гипотеза М. Планка о квантах. Фотоэффект. Опыты А.Г. Столетова. Уравне-

ние А. Эйнштейна для фотоэффекта. Фотон. Опыты П.Н. Лебедева и С.И. Вавило-

ва. 

Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора и линейчатые спек-

тры. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Дифракция электронов. 

Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Спонтанное и вынужденное излу-

чение света. Лазеры. 

Модели строения атомного ядра. Ядерные силы. Нуклонная модель ядра. 

Энергия связи ядра. Ядерные спектры. Ядерные реакции. Цепная реакция деления 

ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. Радиоактивность. Дозиметрия. 

Закон радиоактивного распада. Статистический характер процессов в микромире. 

Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. Законы сохранения в 

микромире. 
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1. Баканина Л.П., Белонучкин В.Е., Козел С.М. Физика. Задачник. 10-11. изд. 

Просвещение, 2011 г. 415 с. 

2. Бутиков Е.И., Кондратьев А.С., Физика. Уч. пос. в 3-х т. Изд. ФизМатЛит 

2008 г. 

3. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. 1001 задача по физике с от-

ветами, указаниями, решениями. – М.: Илекса, 2008. 

4. Гольдфарб Н. И. Физика. Задачник. 9-11 классы. Серия: Задачники "Дро-

фы". Изд. Дрофа, 2012 г., 368 с. 

5. Дмитриева, В. Ф. Физика: учебник / В. Ф. Дмитриева. - Изд. 3-е, стереотип. - 

М.: Академия, 2011. - 448 с.  

6. Дмитриева, В. Ф. Задачи по физике: учебное пособие / В. Ф. Дмитриева. - 4-

е изд., стереотип. - М.: Академия, 2010. - 336 с.  

7. ЕГЭ-2015: Физика/автор: В.А. грибов, 2015 

http://www.labirint.ru/pubhouse/167/


7 

 

8. ЕГЭ. Физика. Самостоятельная подготовка к ЕГЭ. Громцева О.И. 

9. Кондратьев А.С., Бутиков Е.И., Быков А.А. Физика в примерах и задачах. 

Издательство МЦНМО, 2008 г., 512 с. 

10. Ландсберг Г. С. Элементарный учебник физики. В 3 томах. Под, редакцией, 

Ландсберг (ФИЗМАТЛИТ, 2010 г.-2012г.) 

11.  Павленко Ю. Г. Физика. 10-11. Учебное пособие для школьников, абитури-

ентов и студентов. Серия: Библиотека физико-математической литературы для 

школьников и учителей Издательство: ФИЗМАТЛИТ, 2006 г. 

12. Пинский, А. А. Физика: учебник / А. А. Пинский, Г. Ю. Граковский ; под 

общ. ред. Ю. И. Дика, Н. С. Пурышевой. - 4-е изд., испр. - М. : Форум, 2014. - 560 

с. 

13. Физика для старшеклассников и абитуриентов: интенсивный курс 

подготовки к ЕГЭ.  Касаткина И.Л. М.: 2012. - 736 с. 

14.  http://ege.edu.ru/ru/  (ЕГЭ-2016. Официальный информационный портал еди-

ного государственного экзамена) 

15. http://www.fipi.ru Федеральный институт педагогических измерений. Откры-

тый банк заданий ЕГЭ. Физика. 

16. http://www.rustest.ru/  (ФГБУ «Федеральный центр тестирования»). 

 

 

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ОТВЕТОВ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ВСТУПИТЕЛЬ-

НОГО ИСПЫТАНИЯ. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИС-

ПЫТАНИЙ. 

На вступительном испытании по физике абитуриент должен показать (в со-

ответствии с программой):   

1) усвоение знаний о методах научного познания природы; современной фи-

зической картине мира: свойствах вещества и поля, динамических и стати-

стических законах природы, строении и эволюции Вселенной;  

2) знакомство с основами физических теорий: классической механики, моле-

кулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродина-

мики, специальной теории относительности, квантовой теории; 

3) понимание смысла физических понятий и физических величин; 

4) понимание смыла физических законов, принципов и постулатов; 

5) применение знаний по физике для решения физических задач. 

Формой проведения вступительного испытания является работа в виде ком-

пьютерного тестирования. На вступительном испытании абитуриент выполняет 

экзаменационную работу, каждый поступающий выполняет свою работу самосто-

ятельно. Каждый из вариантов экзаменационной работы включает в себя контро-

лируемые элементы содержания из всех разделов общеобразовательного предме-

та. 

http://ege.edu.ru/ru/
http://www.fipi.ru/content/otkrytyy-bank-zadaniy-ege
http://www.rustest.ru/
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Работа состоит из 20 вопросов разного уровня сложности, требующих выбрать 

ответ из предложенных вариантов, проведения аналогий, вписывания ответа без 

объяснения результатов и с кратким пояснением и т.д. и части «4» - повышенный 

уровень сложности, которая будет содержать задание в виде задачи, конкретной 

ситуации и т.д., требующая непосредственного письменного развернутого реше-

ния: 

– часть 1 – 8 вопросов простого уровня сложности. Будут оцениваться за каж-

дый правильный ответ в 3 балла. К каждому заданию прилагается от 3 до 5 вари-

антов ответа, из которых правильный только один. При выполнении заданий ча-

сти 1 в строке ответов справа от выполняемого задания поступающий указывает 

номер выбранного ответа; 

– часть 2 – 4 вопроса среднего уровня сложности. Будут оцениваться за каж-

дый правильный ответ в 4 балла. Часть 2 содержит задания с выбором нескольких 

правильных вариантов, проведения сопоставления между предложенными вари-

антами, выстраивания логических цепочек, восстановления соответствия, исклю-

чение лишнего, дополнения (заполнить пропуск), поиск аналогии и т. Д. Задание 

считается выполненным, если дан верный ответ в соответствии с условием зада-

ния. 

 - часть 3 – 4 вопроса сложного уровня. Будут оцениваться за каждый правиль-

ный ответ в 5 баллов. Часть 4 может содержать задания, на которые требуется 

дать краткий ответ и др.  

- часть 4 – включает 4 задания (задачу, разбор какой-то ситуации и т.д.), отно-

сящиеся к повышенному уровню сложности, требующие непосредственного ре-

шения с изложением хода решения. Каждое правильно выполненное задание ча-

сти 4 может быть оценено в 10 баллов. 

Система оценивания результатов выполнения отдельных заданий и экзамена-

ционной работы в целом: 

Часть 1 = 8 заданий по 3 балла=24 балла 

Часть 2 = 4 заданий по 4 балла=16 баллов 

Часть 3 = 4 заданий по 5 баллов=20 баллов 

Часть 4 = 4 задания по 10 баллов=40 баллов 

 ИТОГО: 100 баллов 

На основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы подсчи-

тывается число баллов по 100-балльной шкале.  

Каждый поступающий получает логин и пароль для сдачи вступительного 

испытания в системе электронной поддержки учебных курсов Белгородского 

ГАУ. Вступительное испытание сдается с использованием онлайн-прокторинга. 

Обязательным условием допуска к экзамену является идентификация личности 

(распознавание лица и/или идентификация наблюдателем по документу с фото-

графией). 
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На основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы подсчиты-

вается число баллов по 100-балльной шкале. На выполнение всей экзаменацион-

ной работы с учетом заполнения всех разделов и проверки работы экзаменуемым 

отводится 240 минут.



Демонстрационная версия экзаменационной работы 

 

Часть 1. С ВЫБОРОМ ОТВЕТА ИЗ ПРЕДЛОЖЕННЫХ ВАРИАТНОВ БЕЗ 

ОБОСНОВАНИЯ 

Вопрос 1. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 2. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 3. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 4. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 5. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 6. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 7. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 8. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

 



Часть 2. С ВЫБОРОМ НЕСКОЛЬКИХ ПРАВИЛЬНЫХ ВАРИАНТОВ, 

ПРОВЕДЕНИЯ СОПОСТАВЛЕНИЯ 

Вопрос 1. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

5) Ответ № 5 □ 

6) Ответ № 6 □ 

Вопрос 2. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

5) Ответ № 5 □ 

6) Ответ № 6 □ 

Вопрос 3. Текст вопроса 

Задание на сопоставление 1 Номер варианта 1 

Задание на сопоставление 2 Номер варианта 2 

Задание на сопоставление 3 Номер варианта 3 

Задание на сопоставление 4 Номер варианта 4 

Задание на сопоставление 5 Номер варианта 5 

Вопрос 4. Текст вопроса 

Задание на сопоставление 1 Номер варианта 1 

Задание на сопоставление 2 Номер варианта 2 

Задание на сопоставление 3 Номер варианта 3 

Задание на сопоставление 4 Номер варианта 4 

Задание на сопоставление 5 Номер варианта 5 

 



Часть 3. ОТВЕТ С КРАТКИМ ОБОСНОВАНИЕМ 

Вопрос 1. Текст вопроса (необходимо кратко описать явление, процессы, действия, 

законоерности исходя из текста вопроса). 

  

Ответ:  

 

Вопрос 2. Текст вопроса (необходимо кратко описать явление, процессы, действия, 

законоерности исходя из текста вопроса). 

  

Ответ:  

 

Вопрос 3. Текст вопроса (необходимо кратко описать явление, процессы, действия, 

законоерности исходя из текста вопроса). 

  

Ответ:  

 

Вопрос 4. Текст вопроса (необходимо кратко описать явление, процессы, действия, 

законоерности исходя из текста вопроса). 

  

Ответ:  

 



Часть 4. ОТВЕТ С ПОЛНЫМ РАЗВЕРНУТЫМ РЕШЕНИЕМ 

Вопрос 1. Текст вопроса (полный развернутый ответ, необходимо обоснованно 

ответить на поставленный вопрос, решить ситуационную задачу ). 

  

Ответ:  

 

 

 

Вопрос 2. Текст вопроса (полный развернутый ответ, необходимо обоснованно 

ответить на поставленный вопрос, решить ситуационную задачу ). 

  

Ответ:  

 

 

 

Вопрос 3. Текст вопроса (полный развернутый ответ, необходимо обоснованно 

ответить на поставленный вопрос, решить ситуационную задачу ). 

  

Ответ:  

 

 

 

Вопрос 4. Текст вопроса (полный развернутый ответ, необходимо обоснованно 

ответить на поставленный вопрос, решить ситуационную задачу ). 

  

Ответ:  

 

 

 


